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L'OM G- Object Management Group

«  Un consortium composé de vendeurs de systemes, de
développeurs de logiciels, d'utilisateurs dével oppant et
promouvant lathéorie et |a pratique des objets distribués.

e 400 membres (Sunsoft, HP, DEC, IBM, lona,
Hyperdesk, Object Design,...)

e  Produit des standards/ documents qui définissent les
mécanismes de distribution et de communication dans un
réseall.

- OMA ( Object Management Architecture)

- CORBA (Common Object Request Broker
Architecture)

| 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996

T[ R RA

Publication de e e )
11 Membres CORBA 1.1 390 Membres Publication de ([:)oerfr: rr::ﬂr?sn des services
200 membres CORBA 2.0
Premiére publication
du guide OMA

» ftp et http : omg.org
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L es objets distribués de CORBA

* Lesobjets CORBA sont des éléments que I'on trouve
n'importe ou dans le réseau.

* |Is correspondent a des composants qui peuvent étre
accedeés par n'importe quel client distant via des invocations
de méthodes.

* Leclient n'apas besoin de connaitre :
- la localisation des objets distribués,
- le systeme qui les exécute,
- lafagon dont le serveur implémente les objets

Exemple:

un serveur peut étre implémenté sous forme de classes C++
ou avec des millions de lignes COBOL, le client ne voit
pas la différence.

Il doit seulement connaitre l'interface publié par le serveur

L'interface: le contrat qui valier client et serveur
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Tout est dans|'IDL

IDL : Interface Definition Language

« L'IDL est unlangage de notation standard. 1l fournit une
notation universel pour spécifier des APIs.

|l est purement déclaratif

e Son objectif : définir les limites des composants et les
interfaces contractuelles avec les clients potentiels

o L'IDL fournit desinterfacesindépendants des systemes
et des langages de programmation pour tous les
services et les composants residants sur le Bus CORBA.

=> Permet a des clients et des serveurs écrits dans des
langages différents de coopérer atraversle réseau et les
systemes d'exploitation.

e Lagrammaire IDL est un sous-ensemble du C++ avec des
mots-clés supplémentaires pour supporter la distribution

EbSEEn bbb

Client Serveur

ORB
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L'objectif de CORBA

» Toute objet est équipé d'un clou....Tout individu est équipée
d'un marteau

=>leclouest I''DL CORBA.

|l permet aux fournisseurs de composants de spécifier
dans le langage standard de définition I'interface et la
structure des objets qu'ils fourni ssent.

=> e marteau correspond a |'ensemble des services distribués
de CORBA.

|ls déterminent quels sont |es objets dans | e réseau,
guelles méthodes ils fournissent et quels adaptateurs
d'interface ils supportent.

=> L eréférentiel desinterfaces (Interface Repository)
CORBA contient toutes les définitions de ces interfaces et
des données méta qui permettent aux composants de se
découvrir mutuellement au moment de I'appel.

=> Ce qui fait de CORBA un systeme se décrivant lui-
meéeme.
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L'OMA : Object Management
Architecture

Objets d'application Facilités communes

Object Request Broker

Services objet

o Services Objet
L es fonctions de base pour mettre en oeuvre les objets:
- cycledevie
- hommage
- Gestion des événements
- Persistance
- Contrdle de concurrence

Normes appel ées COSS(Common Object Services
Specifications)

» Object request Broker (ORB)

Buslogiciel qui assure lacommunication entre les objets
du réseau

e Lesfacilités communes

Collection de services orientés vers | 'utilisateur:
- Messagerie é ectronique,
- Mise en oeuvre de documents
- Acces a des bases de données

» Objets d'application
L es objets de |'application de |'utilisateur
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L'ORB (Object Request Broker)

* Busobjet

» Permet aux objets de faire des requétes vers des objets
locaux ou distants et de recevoir les réponses.

* Quelgues avantages de |'ORB

- Lesinvocations statiques et dynamiques de
méthodes

- Les liaisons avec des langages de haut niveau. Le
client utilise le langage de son choix sans se préoccuper du
langage utilisé par le serveur.

- Un systeme se décrivant lui-méme. CORBA fournit
des données de niveau méta permettant de décrire chague
interface de serveur connu du systeme. Ces données sont
générées automatiguement a partir des pré-compilateur
d'IDL. (exemple metaware C++)

- La transparence locale ou distante : un ORB peut
fonctionner seul ou en interconnexion avec d'autres ORB
(2.0).

- Lestransactions et la sécuritéintégrees: L'ORB
inclut des informations de contexte dans ses messages pour
gérer la securité et les transactions entre machines.

- L es messages polymor phes : un ORB invoque une
opération distante sur un objet cible. Ce qui veut dire que
|la méme opération peut avoir des comportements différents
selon |'objet récepteur.
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° Quelques nuances sur ces avantages :

- Les premiers ORBs commer ciaux sont lents et
inefficaces... ils n'implantent pas toutes les
fonctionnalités (ramasse-miettes, répartition de charge,
gestion du contrdle, tolérance aux fautes..)

- Lecode des serveursn'est pastres portable: La
specification de Corba ne décrit pas suffisamment toutes
les interfaces pour écrire un code de serveur portable. Par
contre pour les clients, elle est compl ete.

- I'IDL a besoin d'extensions de niveau semantique::
une forme de description flexible des messages est
necessaire
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ORB Versus RPC

Client Serveur
code
Call toto g, com——
— Fdonnw'
exécuter totp

N ~

M écanismes de RPC

Client Serveur
Objet X  Objet Y

invoquer | | invoquer — || € >
toto sur toto sur donnéeg| (donn
l'objet X | | I'objet Y toto toto

~ < 4 X
PEBEC ey

Object Request Broker
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L es services objets

* Ensemble de services de niveau systeme formaté comme
des objets avec une interface specifiéeen IDL.

« augmente et complete les fonctionnalitées de I'ORB
* 11 objets de services:

- service de cycle de vie ;. Opérations pour creer,
copier, déplacer et effacer des objets sur le bus

- service de persistance : Fournit une interface ssimple
pour stocker des composants de maniére persistante sur un
ensembl e de serveurs de stockage (bases de données objet,
bases de données relationnelles, simples fichiers).

- service de nommage : Permet aux composants sur le
bus de Senregistrer et de se retirer dynamiquement dans
des evénements spécifiques.

- service évenement: Le service définit un objet bien
connu " event channel" qui collecte et distribue les
événements atravers le réseau.

- service de contr Ole de concurrence : Fournit un
gestionnaire de verrous qui peut obtenir des verrous pour
des transactions ou des processus classiques.

- service de transaction : Fournit le protocole de
validation a deux phases pour des transactions plates ou
imbriquees
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- service derelation : permet de créer des associations
dynamiques (ou liens) entre des objets qui ne connaissent
rien les uns des autres.

- service d'exter nalisation : fournit un moyen standard
pour prendre ou mettre des données d'un objet en utilisant
un meécanisme de flot.

- service de requéte : fournit des opérations de requétes
pour objets. C'est un sur-ensemble de SQL avec une partie
SQL 3 et une partie OQL (Object Query Language).

- service de licence : fournit des opérations pour
mesurer |'utilisation des composants afin d'assurer une
utilisation équitable.

- service de propriétés : fournit des opérations pour
associer des valeurs ou des propriétés a un objet (titre,
date,..).

- service de sécurité... en cours de définition

- service de temps .... en cours de définition

- service d'administration...

- service de courtier ...

Ces services sont décrits (ou en cours de descriptions dans
des RFP (Request For Proposal) ou encore COSS
(Common Object Service Specification)

L'utilisation des services permet de construire des objets en
mixant ses propres objets et les services offerts par CORBA
en fonction des besoins.

Exemple :

Création d'un objet "voiture" avec uneversion
persistante, transactionnelle et concurrente en multihéritant
des services correspondants.
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L es facilités communes

» Collection d'objets définis avec une interface IDL pouvant
étre utilisés directement par |es applications objets

» Deux catégories:
- Horizontale;

- Interface utilisateur pour des services d'éditions
similaire a ceux trouves dans OpenDoc ou OLE

- services de gestion d'infor mation : stockage de
document, échange de données

- services de gestion systeme : pour gérer,
instrumenter, configurer, installer des objets

- services de gestion de taches : incluant des
transactions longues, des agents, des scripts et la

messagerie.
- Verticale:

Fournira des services pour des segments de marché
comme la sante, la finance, les téléecommunications...
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Le Modele Objet pour CORBA

« Lemodele objet de|'OMG est un modele abstrait.

» Lemodele utilise pour CORBA est un modele objet
concret qui differe du modele abstrait sur plusieurs points :

- Elaboration :

exemple : définition de laforme de parametres des
requétes, du langage utilisé pour spécifier les types

- Précision :

exemple : déefinition d'instances spécifiques d'entités
(objets, opérations, types)

- Restriction :

exemple : élimination d'entités, gjout de restrictions
sur |'utilisation.

 Leprincipedu modele a objetsde CORBA

=> | solation des demandeurs de service (client) et des
fournisseurs (serveur)

=> COté client
- création et identité d'un objet
- requéte et opérations
- type et signature
=> COté serveur
- implémentation (méthodes, activation)

=> + des ééments dépendants de la machine (modele
d'execution et de controle)
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La semantique de |'obj et

 Unclient d'un service est une entité quelcongque capable
de demander un service

« Unobjet est une entité

- identifiable

- encapsulée

- qui fournit 1 ou + services a des clients
e Lesreguétes

|l Sagit d'un événement auquel on associe une opération,
un objet, 1 ou + parametres, et un éventuel contexte de la
demande.

Laforme de la requéte correspond a une description
qui peut étre évaluée plusieursfois. On les définit soit dans
un langage de "liaison" particulier (langage de liaison C
pour IDL) ou avec des appels sur des interfaces
d'invocation dynamique.

Une valeur est quelque chose qui peut étre un parametre
dans une requéte. Une valeur peut identifier un objet. Plus
particulierement, une valeur est une instance d'un type de
donnée del'IDL.

Uneréférence d'objet est un nom d'objet qui désigne
un objet.

Une requéte correspond a la demande de service d'un
client. Un résultat d'exécution est retourné au client. |l
peut sagir d'une valeur de parametre ou d'une exception.

L es parametres sont des parametres d'entrée, de sortie,
ou d'entrée-sortie.
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 Lacreation et la destruction des objets

Du point de vue du client, il n'a pas de mecanisme
spécial pour créer ou détruire un objet.

L e résultat de larequéte de création fournit la référence
du nouvel objet.

e Lestypes

Un type est une entité identifiable avec un prédicat associé
défini sur des valeurs

L es types sont utilisés dans les signatures pour restreindre
un parametre ou un résultat.

L e type d'un objet est un type dont les membres sont des
objets.

On alestypes de base (entier, booléen, caracteres,...) et
les types construits (structures, sequence, union, ...)

e Lesinterfaces

Une interface est |a description des opérations possibles
gue le client peut demander sur un objet.

L es interfaces sont specifiésen IDL.

L'héritage d'interface fournit |es mécanismes de
composition permettant a un objet de supporter plusieurs
interfaces.

* Lesopérations

Une opération est une entité identifiable qui définit un
service qui peut ére demandé.

On identifie une opération par un identificateur d'opération.

Un opération a une signature qui decrit les parametres, les
résultats, les exceptions, le contexte, et une indication sur
|la semantique d'exécution.
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L'implantation de |'objet

=> correspond au comportement de |'objet sur un systeme

=> |es activités necessaires a la réalisation du comportement
de I'objet incluent le calcul du résultat de larequéte et lamise
jour de |'état du serveur.

e Lemodeéle d'exécution

- Les données représentent un composant de |' état du
systeme

- le code des services demandés qui permet de modifier
|"état du systeme

- un moteur d'exécution est une machine abstraite qui
peut interpreéter les méthodes. Il définit un contexte
dynamique pour |'exécution d'une méethode.

e lemodeéle de construction

L e systeme a objet doit fournir des mécanismes pour
réaliser les comportements des requétes.

Ces mécanismes incluent les définitions des objets, des
meéthodes et aussi I'infrastructure des objets
sélectionne les méthodes a executer et la visibilité
des donneées pour les méthodes.

|l décrit également les opér ations de cr éation et de
destruction des objets.
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L'architecture de CORBA

» aété structurée pour permettre I'intégration et
I"'inter opér abilité d'un grand nombre de systemes a
objets.

» permet |'échange de messages vial'ORB et I'activation de
méthodes d'objets

p
Client | mplémentation objet

-

requét

Object Resguest Brocker

 I'ORB : localise |'objet serveur, gere le formatage
des messages portant les requétes, leurs parametres
et lesrésultats, gereleretour du résultat au client.

Contrdle aussi |'intégrité du systeme
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Structure del'interface de |I'ORB

P
Client | mplémentation obj etJ
/

Taons Interface
IDL ORB

Noyau ORB

1 Interface indentique pour toutes les implantation d'ORB
I !l peuty avoir de multiples adaptateurs d'objets
[ !lyadestaonsetun squelette pour chaque type d'objet
I |nterface dependant de |'ORB

Y

A

|

Interface normal d'appel

Interface d'appel "montant” (call-up)

Pour réaliser une requéte, le client utilise I'interface
d'invocation dynamique (la méme que pour |'objet cible) ou
un talon IDL.

Le client peut auss agir directement avec |'ORB pour
guel ques fonctions (retrouver laréférence d'un objet par exemple).

L'implémentation de I'objet recoit une requéte comme un
appel atravers!'IDL géneére par le squelette.

L'implémentation peut aussi utiliser I'adaptateur d'objet et
I'ORB.
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Leclient

* Leclient est client par rapport a un objet spécifique.
 L'implantation d'un objet peut étre client d'autres objets

» Leclient demande I'exécution d'une requéte en ayant la
référence de |'objet et I'opération souhaitée

» Leclientinitialise larequéte en appelant les primitives des
talons spécifique a un objet (Interface IDL) ou en
construisant la requéte de maniere dynamique.

» Leclient voit laméme interface sans savoir ou est I'objet et
sans connaitre le langage de programmation utilisé pour
I'implantation de |'objet.

» Lesclients sont portables autant que possible.

» Leclient n'aaucune connaissance sur |'implantation de
I'objet, sur I'ORB utiliseé, sur I'adaptateur d'objet utilisé.
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L'implantation objet cote client

L'interface d'un objet peut étre défini de deux manieres :
- statiquement

Par I'utilisation d'un Langage de Définition
d'Interface (IDL) qui définit :

- les types d'objets,

- les parametres des opérations
Proche du langage C++.
Apres |'étape de compilation, les programmes sont figes.
- dynamiquement

L es requétes sont specifiees al'exécution sans faire
appel aux interfaces pré-definies.

Le client précise dans sa requéte :
- I'objet auquel il doit accéder
- I'opération a réaliser
- les parametres de |'opération

Le client est responsable de la spécification des
parametres et des résultats attendus. Ces informations sont
communiquées par le référentiel d'interface (Interface
Repository service) qui contient :

- Les descriptions des classes enregistrées
- Les méthodes et parametres des classes

L es deux manieres sont semantiquement equivalentes.
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L'implantation objet

L'implantation objet four nit la séemantique de |'obj et
définie par I'instance de I'objet et |e code des méthodes de
|'obj et.

Plusieur s implantations d'objets peuvent étre supportées,
en incluant des serveurs separeés, des librairies, un

programme par méthode, une application encapsulée, une
base de données orientée-objet,...

Généralement les implantations d'objets ne dépendent pas
de I'ORB ou de la maniere dont le client invogue |'objet.

L'implantation peut sélectionner les interfaces de services
dépendant des ORB par le choix de I'adaptateur de I'objet.

L es implantations d'objet sont portables a travers tout ORB
qui supporte le langage souhaité et qui implante
|'adaptateur d'objet.

Laréféerence d'objet

Lareférence d'un objet est I'information nécessaire pour
specifier et désigner un objet avec un ORB. Client et
implantations d'objet ont une vision de cette référence a
travers le langage de liaison.

Deux implantations dORB peuvent différer par leur choix
de la représentation des références des objets.

L areprésentation d'une référence d'un objet utilise par un
client n'est valide que pendant la"vie" de ce client.

Tous les ORBs doivent fournir le méme langage de liaison
pour une référence d'objet pour un langage particulier de
programmation.
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Letalon IDL cbté client

» Fournit les interfaces statiques des services d'objets.

» Cestalons pre-compilés définissent comment les clients
Invoquent |es services correspondants sur |es serveurs.

* Du point de vue du client, le talon se comporte comme
s'il s'agissait d'un appel local = > C'est un mandataire
pour un serveur d'objet distant.

o Lesservices sont définis en utilisant I'IDL, et lestalons du
client et du serveur sont genér és par le compilateur
IDL

» Leclient doit avoir untalon IDL pour chaque interface
gu'il utilise sur le serveur.

« Letalon contient le code pour exécuter |'opération
" d'empaquetage”’ (codage et décodage du nom de
|'opération, des parametres et des valeurs)

» Lestalons présentent un acces a des opérations dans un
IDL défini pour un objet de maniere unifiée de fagon ace
gue ce soit facile pour un programmeur familiarise avec
I'IDL et le langage de prédire la sémantique

o S il aplusieurs ORBsdisponibles, il peut y avoir
différents talons correspondant a ces différents ORBs.
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L'interface d'invocation dynamique
(DI11)

» Permet defairela construction d'invocations
dynamiques au moment de |'exécution

» Corbadéfinit des APIs standards pour regarder les
données méta qui déefinissent I'interface du serveur,
générant les parametres, faisant I'appel de méthodes et
traitant le résultat

* Leclient spécifiel'objet qui est invoqué, |'opération
a exécuter, I'ensemble des parametres pour
|'opération par un appel ou une sequence d'appel;

» L'interface del'invocation dynamique peut beaucoup varier
d'un langage al'autre

L'API du référentiel d'interface

 Parmet |'obtention et la modification des descriptions
de toutes les interfaces des objets enregistres, les
méthodes supportees et |es parametres.

» Corbaappelle ces descriptions : signature de méthode

o Lereférentiel dinterface est une base de données qui
contient des versions d'interface en IDL définies des
machines accessibles,

» LesAPIs permettent aux objets d'accéder, de stocker, et de
mettre ajour ces informations de maniere dynamique.
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L'interface ORB

» Consiste en quelques APIs de services locaux qui
peuvent intéresses une application.

Par exemple, CORBA fournit |e moyen de convertir une
référence d'objet en une chaine de caracteres.

o C'est laméme pour tous les ORB et ne dépend pas de
I'interface de I'objet ou de I'adaptateur de |'objet

» Parce que laplupart des fonctionnalités de I'ORB sont
fournies par l'intermédiaire de |'adaptateur de I'objet, des
talons, des squel ettes, de I'invocation dynamique, il y atres
peu d'opérations

» Cesopérations sont utiles alafois aux client et aux
implantations d'objets.
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Le bus ORB (Object Request Broker
core)(1)

L'ORB est responsable de :

- des mécanismes pour trouver |'implantation de
I'objet pour la requéte demandée

- de préparer I'implantation de |'objet pour recevoir
larequéte

- de communiquer les données de larequéte

Il sagit d'un mécanisme par lequel un applicatif client
accede a des classes serveurs.

Les actionsde|'ORB :

- Localisation de I'objet invoqué par le client,
- Transmission des parametres de larequéte

- Transfert du controle al'implémentation de
I'interface a travers le squelette d'IDL.

- Une fois larequéte terminée, retour des resultats au
client.
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Le bus ORB (Object Request Broker
core)(2)

L'ORB n'est pas implémenté par un seul composant, mais est
défini par rapport a cesinterfaces.

Toute implantation ORB qui fournit une interface appropriee
est acceptable.

L es interfaces sont organisees en trois catégories :

- les opérations qui sont les mémes pour toutes les
implémentations d'ORB.

- les opérations qui sont spécifiques pour des
types particuliers d'objets,

- les opérations qui sont spécifiques pour des
styles particuliers d'implémentations d' objets

Différents ORBs peuvent avoir des choix d'implantations
différents et fournir un ensemble de services aux clients et
d'implantations d'objets qui ont des propriétés et des qualités
différentes.

=>Corba est concu pour supporter une r epr ésentation
de base des objets et desrequétes de communication
qui peut étre différente selon les implantations d'ORBs.

=> Ce sont les interfaces qui sont censees masquer
les différences
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Lestalons IDL du serveur (skeleton)

» Fournit les interfaces statiques de chague service
exporté par le serveur.

e Cestd ons, Comme Ceux du client, sont cr éés en utilisant
un compilateur d'IDL.

» L'interface est en général une interface " up-call"
* L'ORB les appelle atravers le squelette

» L'existence d'un squelette n'implique pas |'existence du
talon client correspondant (utilisation de l'interface
dynamique pour le client)
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L'interface dynamique (squelette
dynamique) (DSI)

e [ntroduit dans CORBA 2.0

» Fournit un mécanisme de liaison dynamique pour les
serveurs ayant besoin de gérer des appels de méthodes
entrant pour des objets n'ayant pas de squelettes
compilés(ou talons)

» L e sgquelette dynamique regarde la valeurs des parametres
dans le message entrant pour voir aqui est destiné le
message . détermination del'objet et de la méthode
cible

» Ces sguelettes dynamiques sont tres utiles dans le cadre
dimplantation de ponts génériques entre des ORBs.

* Peuvent aussi étre utilises par desinterpréteurset des
langages de script pour générer dynamiguement des
implémentations d'obj ets

. leDSI est I'équivalent au DI
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L'adaptateur d'objet

» Un adaptateur d'objet est un moyen per mettant a
I'implantation d'objet d'accéder aux services fournis
par I'ORB.

e Onespere qu'il y aura peu d'adaptateurs d'objet, largement
diffusés, avec des interfaces qui sont appropriés pour des
types spécifiques d'objets.

| mplémentation objet

1 : Enregistrement de
ID ID nouvelles classes

6. appel dermeth alcon Talon Y Nsa 2]
interface A interfaceB dobjets
Référentiel
-~ d'implementation
4 Adeptater dobjix dezﬁgﬁ tl)?t é)b?ets
|

5: Gestion des requétes clientes entrantes 4: Services de diffusion

Ses fonctions :

» génere et interprete les reférences d'objets

» gerelesinvocation de méthodes

» gerelasécurité desinteractions

 active et désactive I'implantation des objets

« gerelacorrespondance entre les références d'objet et leur
implantations

 enregistre les implantations
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» Souvent I'ORB fourniral'ensemble de ces services.

Si ce n'est pas le cas, |'adaptateur d'objet fournit une
interface verslui.

Dans le cas contraire, I'OA doit I'implanter.

o Laspécification de CORBA définit I'adaptateur de base.
D'autres adaptateurs devraient apparaitre bientot.

» Lagrande variéte de granularité des objets, de la politique
de gestion des objets, du style d'implantation rend
difficile la fourniture d'une simple interface qui soit
pratique et efficace pour tous les objets
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Différents adaptateurs d'objets

- Un BOA pour serveur partagée:

Des objets multiples peuvent résider sur le méme
processus.

Le BOA active le processus serveur lapremiere fois
gu'une requéte est exécutee sur un objet.

Toutes les requétes suivantes de |'objet sont alors
délivrées a ce processus serveur.

Un serveur gere alors une requéte alafois

Proc:essus : Application
Le premier appel est traité ‘é on _ Talon
les autres attendent interface A interfaceB

Adaptateur d'objet de bage (BAO)

NE:
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- Un BOA pour serveur non partageé:

- Chague obj et réside dans un processus serveur
différent.

- Un nouveau serveur est activé ala premiéere requéte sur
I'obj et

- Un nouveau serveur est demarré quand une requéte est
effectuée pour un objet qui n'est pas encore actif, méme si un

serveur d'un autre objet avec la méme implémentation est
actif.

AN
Processus |Processus

O O

Processus |Processus

Moot

interface A interfaceB

Application

Adaptateur d'objet de bage (BAO)

T
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- Un BOA avec un serveur par méthode :

- Un nouveau serveur est démarré a chaque fois qu'une
requéte est appelée

- Le serveur est actif pendant seulement la durée de la
méthode

- Plusieurs serveurs par objet et méme plusieurs serveurs
par méthode

Processus| |Processus

Application

Talon ~ Tdon
interface A interfaceB

Adaptateur d'objet de bage (BAO)

NN
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- Un BOA avec serveur persistant :

- Les serveurs sont activés en dehors de |'adaptateur,

- Un BOA peut démarrer |'application serveur qui notifie

le BOA gu'elle est préte a accepter le travail

- Le BOA envoie les activations a un seul processus:

|'ordonnanceur

Processug |Processus

Processusg

&

4

Ordonnanceur

&

Taon
interface A

Talon
interfaceB

Adaptateur d'objet de b

5 (BAO)

N

£

Application
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Référentiels des interfaces et des
iImplantations

» Fournit un référentiel d'information a propos des
classes qu'un serveur supporte, les objets qui sont
instanciés et leurs IDs.

» Sert aussi de place commune pour sauvegarder des
infor mations additionnelles avec I'implémentation des
ORBs (information de trace, sécurité, informations
administratives

* |l permet pour un programme |'utilisation d'un objet,
dont I'interface n'était pas connue au moment de la
compilation, d'étre capable de déterminer quelles sont les
opérations valides sur |'objet et de réaliser une invocation
sur elles.

Il fournit également des infor mations stock ées pour
realiser le controOle de type des signatures des
requétes, deslibrairies de talons ou de squelettes,
des primitives qui peuvent traiter un type particulier
d'objets, des infos pour du debug,....

o Leréférentiel d'implantation contient des
infor mations qui permettent a I'ORB de localiser et
d'activer I'implantation des objets.

Bien gque ce soit tres souvent specifique a un ORB ou aux
environnements d'exploitation accueillant les objets, il
sagit du lieu ou sont stockées les informations
d'implantation, de politique d'utilisation, d'activation,....

Ony stocke aussi les infos pour du debug, du controle
d'administration, d'allocation de ressource, de sécurité,...
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L'interface d'ORB coté serveur

» Correspond a un ensemble d'APIs pour des services |ocaux
qui sont identique au coté client.
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L e serveur

» Doit fournir la sémantique de I'objet
» Définir les données pour I'implantation
» Définir le code pour les méthodes de I'objet

» Peut utiliser d'autres objets ( et éventuellement retourner
des références vers d'autres objets)

» Ou peut manipuler d'autres logiciels qui ne sont pas eux-
mémes des objets.
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L'implantation coteé serveur

o Sguelette IDL (IDL Skeleton) ou Souche serveur
Définition des méthodes de I'implantation

» L'adaptateur d'objet
IM écanisme de mise en oeuvre de |'application serveur
- génération et interprétation des références d'objets

- prise en compte des appels clients et routage versles
méthodes appropriées

- diffusion des services disponibles sur I'ORB

o Utilisation d'une base de données de mise en oeuvre
(référentiel d'implémentation) qui contient des informations
sur les classes serveurs et |es objets instanciés.

Définitions Intallation
d'IDL d'implantation

Reférentiel Taons Squelette \
d'interface |

[ Client J [ | mplantation d'objet J

Référentiel
d'implantatio
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L'invocation de méthodes

Solution 1 : |I'acces statique

Phase 1
Ecriture du fichier IDL

Phase 2
Précompilation

Génération des squel ettes

Phase 3
Adjonction du code
de mise en oeuvre

Phase 4
Compilation

instanci ater

Souche Implantation
serveur objet
Phase 5
Référenciel Rgfhase 7| o
d'interface erenc

d'implantation
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Phase 1: Description IDL de I'interface du type & programmer
. types d'obj et
. Attributs
. Méthodes

. Parametres a fournir
Phase 2 : Précompilation du fichier IDL
Création des sguel ettes C d'implantation des classes serveurs

Phase 3 : Ajout par le développeur du code de mise en oeuvre des
méthodes dans les squel ettes. Création des classes serveurs.

Phase 4 : Compilation du code source résultant et génération de 4 fichiers:

. fichier d'importation qui décrit |es objets pour une interface de
référentiel

. talon Client pour les méthodes définies en IDL. Ces talons sont
invogueés par un programme client

. talon Serveur qui appelle les méthodes sur le serveur

. Code d'implantation des classes serveurs

Phase 5 : liaison des définitions de classes avec le référentiel dinterfaces :

utilisation d'un utilitaire pour lier lesinformations de I''DL dans un référentiel
d'interface.

Phase 6 : Instantiation des objets sur le serveurs (par I'intermédiaire de
|'adaptateur d'objets)

Phase 7 : Enregistrement des objets exécutables dans |e référentiel
d'implantation

- facile a programmer
- fournit un contrdle de type
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Solution 2 : |'acces dynamique

Phase 1 : Obtention d'une méthode dans le référentiel dinterface
->|ookup _name() -- appel de méthodes d'objets de localisation et description
-> describe() -- permet I'obtention d'une description compléte de I'IDL
Phase 2 : Création d'une liste d'arguments avec les paramétres & passer

Creéation d'une structure de données pour |le passage de parametres appel ée
NameVauelist et avec autant d'appels add_args que nécessaire.

-> create list()
-> add_arg()...add_arg()...add_arg()...
Phase 3 : Création delarequéte avec :
- laréférence de |'objet
- le nom de laméthode a invoquer
- laliste d'arguments
create request(ObjectReference, Method,ArgumentList)
Phase 4 : Appel delarequéte:
3 moyens pour effectuer I'invocation a distance
- en utilisant un RPC : invoke()
- en utilisant le mode asynchrone : send() et get_response()
- en appel asynchrone simple : send()
- plusflexible

- permet d'gjouter des nouvelles classes au systeme sans
changement dans le code du client

- écriture de code générique avec des APl dynamiques
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Quelques exemples d'ORBs

|l existe un grand nombre d'implantations d'ORB possible
avec la specification de CORBA:

- ORB avec un client et une implantation résidents

Sil existe un mécanisme de communication qui convient,
un ORB peut étre implanter avec les primitives residentes
dans le client et I'implantation

On utilise les IPC locaux ou les acces directs a un service
pour établie les communications avec les implantations.

- ORB basé sur un ou + serveurs

Pour centraliser la gestion de I'ORB, tous les clients et les
implantations peuvent communiquer avec un ou plusieurs
serveurs dont le travail est de router les demandes venant
des clients vers les implantations.

- ORB basé sur le systeme

Pour assurer |a sécurité, la performance ou une certaine
robustesse, I'ORB peut étre fourni comme un simple
service de base du systéeme d'exploitation.

- ORB basé sur leslibrairies

Pour des objets dont les implantations peuvent étre
partagées, I'implantation peuvent étre dans une librairie.
Dans ce cas les talons pourront étre les méthodes réelles.

Il faut assumer le fait qu'il est possible pour un programme
client d'accéder aux données des objets et que
I'implantation demande aux client de ne pas endommager
les données...
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L'interopérabilité

» L'apport de Corba 2.0 est la spécification d'un protocole
obligatoire :

| nternet I nter-ORB Protocol (110P)

L'IOP est basé sur TCP/IP et correspond a un protocole
d'échange qui sert de "backbone".

Tout ORB qui dit respecté les normes CORBA doit soit
implémenté de maniere native I'llOP ou une passerelle vers
un [1OP

T
Corba Samanique
iqu
IDL des requétes
d'objets
Protocoles | nter-ORB pouf
Protocole des environnements )  Syntaxe de
Inter-Orb général spécifiques (ESIOR) transfert et
(GIOP) DCE/ESIOP /  Mmessages
tocol D
protocols Autres DCE RPQ
Inter_ORE | exemples [ggggjg au dessus
| nternet 0S| et e TCP/IP | del'Os Transports
(I1OP) | [1PX/SPX
TCP/IP
/
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- GIOP : correspond a un ensemble de formats de messages
et de représentation de données pour la communication entre
ORBs.

- a été construit pour lesinteractions entre ORBs

- il doit travailler directement au-dessus de n'importe
guel protocole de transport en mode connecté

- 7 formats de message pour couvrir les différentes
sémantiques des appels et des réponses

- Lamode de représentation est CDR (Common Data
Représentation. || permet de coder les types définis dans les
IDL en une représentation de message plat transportable a
travers le réseau

- 1 1OP : speécifie comment les messages GIOP sont échangeés
au-dessus de TCP/IP

- ESIOPs (Protocoles Inter ORB pour des environnements
specifiques) : sont utilisés pour des interopérabilité avec des
réseaux specifiques.

- DCE est le premier des ESIOP a étre opérationnel
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L es ponts entre ORBSs

- Ponts complets

Client Serveur
? QPont comple@
| DSI . DIl \
ORB A ORB B

- ORB fédérés:

- on utilise des ponts inter-ORB et des || OPs pour créer

destopologies tres flexibles

ORB Backbone (DCE/ESIOP)

ORB A

=k

ORB B

=

ORB Backbone (I110P)

N

ORB C

=

ORB D

CNAM-CEDRIC -47-

L.Duchien



Le modéele Objet de CORBA Systemes et Applications Répartis

L'IDL (langage de définition
d'interface)

 définit lestypes d'objet par spécification des interfaces;

* Uneinterface consiste en un ensemble d'opérations
nommees et des parametres sur ces opérations.

* |'IDL est le moyen par lequel un objet particulier
indique ses clients potentiels les opérations
disponibles et comment les invoquer.

« C'est unlangage neutre et totalement deéclar atif

o A partir des définitionsd'IDL, il est possible de mettre en
correspondance les objets CORBA dans un langage de
programmation particulier ou avec des objets systemes.
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Lastructuredel'IDL CORBA

modul e <identifier>
[*définition d un contexte nomeg*/

{
<t ype decl arati ons>;
<const ant decl arati ons>;
<exception decl arati ons>;
i nterface <identitifier> [:<inheritance>]
/* definition d une classe CORBA*/
{
<type decl arati ons>;
<const ant decl arati ons>
<attribute declarations>
<exception decl arati ons>
[ <op_type>] <identifier>(<paramneters>)
[rai ses exception][context];
[*définition d une mét hode*/
[ <op_type>] <identifier>(<paraneters>)
[rai ses exception][context];
}
interface <identifier>[<:inheritance>]
}

CNAM-CEDRIC -49- L.Duchien



Le modéele Objet de CORBA Systemes et Applications Répartis

Un exemple d'IDL

nodul e Mes_Ani maux;
{
/* définition de |a classe Chien */
i nterface Chien : ani nal _de_conpagni e, ani nal;
{
attribute integer age;
exception Non_Interesse {string explication);

voi d aboie (in short conbi en_de tenps)
rai ses (Non_|Interesse );

void assis (in string ou)
rai ses (Non_Interesse );

void grogne (in string apres_qui)
rai ses (Non_Interesse );

}

[* Définition de |la classe chat */
Interface Cat : aninal;

void Eat();
void Viens();

} /* fin de Mes_ani maux */
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L e langage de définition de
I"'interface(IDL) de CORBA

o C++

o TypesdesIDL
. Entier : long (32 bits), short (16 bits), unsigned long, unsigned short
. Réel : float (32 bits), double (64 bits)
. Caracteres : char (8 bits)
. Booléen : boolean
. Octet : octet (8 bits, sans conversion)
. n'importe quoi : any (permet n'importe quel type d'IDL)
. Structures : struct
. Unions: union
. Enumeration : enum
. Sequence : sequence
. Strings : string (chaine de caractéres)
. Typedefs

» L'interface objet défini en accord avec les types de base
. Attributes
. Methodes

* Lepréprocesseur C++ des|DL
. La substitution de macro
. La compilation conditionnelle
. Inclusion de fichiers sources

» Lescommentaires, les déclarations différées, |es constantes
de C++

» Lesexceptions
. Les exceptions systémes
. Les exceptions définies dans |'implantation objet

» Lestypesde méthodes
. hormal
. en cas de panne : sémantique au plus unefois
. Sans panne : semantigque exactement une fois
. un seul sens
. le mieux possible
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L'IDL et I'héritage

» L'héritage d'une interface par une autre interface
« Possihilité dhéritage multiple

» |l estillégal d'hériter de deux interfaces avec le méme nom
d'opération ou d'attribut.

o |l est aussi illégal de redéfinir un nom d'opération ou
d'attribut dans I'interface dérive

* |l est légal deredéfinir un type, une constante, une
exception dans une interface dérivée.

. Léga
Interface A {...}
Interface B: A{...}
Interface C: A{...}
Interface D: B, C{...}

primse
N
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Exemples IDL et DIl (Dynamic
| nvocation Interface)

/11 DL
interface foo {

string opl(in long x, inout float y, out string X);
b

/'l Client C++/1DL (Orbix/INS bindings)
char *result;

| ong X;

float vy;

char *z;

f oo *nyFoo;

rryFoo—foo bind();// Bind to any "foo" on the network
resul t rryFoo >op1(x Y, 2);

/'l Client C++/ DIl (Orbix bindings)

CORBA: : (hj ect Ref target = CORBA: : hject:: bind("foo");
CCORBA: : Request r(target, "opl");

r<< x << CORBA 1 nQU Mde << y << CCRBA: : out Mbde << z;
r.invoke();

r >> result;

/[ C++ Object |nplenmentation (Orbix)
class foo inpl : public fooBQA npl

{
publ i c:
virtual char *opl(long x, float &y, char &z,
CORBA: : Envi ronnment  &env) ;
}
char *

foo inpl::opl(long x,float &y, char &z, CORBA: : Envi ronnent &)
{

= (x+y) *
z = new char[30]
strcpy(z, "hello");

return(z);
mai n()

foo_inpl obj;

CORBA: : O bix.inpl _is ready("foo");
}
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Leréférentiel d'interface Corba 2.0

» fedeération possible de reéféerentiels d'interface qui cooperent
atravers les ORBs en maintenant |'autonomie des
administrateurs locaux

» Deux caractéristiques supplémentaires :

- un ensemble de nouvelles methodes pour mettre ajour de
maniere incrémentale les contenus des referentiels a
|'exécution

- des identificateurs de reférentiels uniques et globaux a
utiliser dans I'espace de noms réparti

Définition ;

C'est une base de données en ligne de définitions d'objets.

» Lesdéfinitions d'objets sont fournis par les compilateurs
d'IDL ou atraverslesfonctions d'ecriture des référentiels
d'interface.

o Laspécification CORBA ne décrit pas |'organisation et la
recherche d'information dans le référentiel, mais définit un
ensemble de classes dont |es instances représentent
I'information qui sont dans le référentiel.

A quoi sert leréférentiel d'interface :

- permet al'ORB de comprendre la définition des objets sur lequel il travail
par acces dynamique aux définitions :

- fournit un contrdle de type des signatures de méthodes
- aide les ORB a se connecter entre eux
. - fournit des informations meta aux client et aux outils

- fournit la propre description des objets.
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L es classes du référentiel d'interface

o Leréférentiel d'interface est implémenté sous forme d'un
ensemble d'objets persistants

» CORBA groupe ses méta-données dans des modules qui
representent des espaces de noms

 CORBA définit une interface pour chacune de ses 8
structures IDL :

Repository

ConstantDef TypeDef ModuleDef ExceptionDef InterfaceDef

ConstantDef TypeDef ExceptionDef ModuleDef  InterfaceDef

ConstantDef TypeDef ExceptionDef AttributeDef OperationDef

ParametreDef  ExceptionDef
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Les services CORBA : le nommage

le service de noms : les pages blanches de |'annuaire

=> permet de localiser un objet a partir de son nom

Nom : forme facilement reconnaissable par un
humain.

L e service de nommage fait I'association entre le nom
et laréférence del'objet.

Cette opération est appelée la liaisons de noms (name-
binding)

Un contexte de nommage est un espace de noms dans
lequel 1es noms des objets sont uniques.

Chaque objet a une référence unique (un 1D). Mais on peut
associer optionnellement un ou plusieurs noms a une
référence d'objet.

L e service encapsule de maniéere transparente les services
d'annuaires existants comme X500, DNS, NIS+, CDS.

Utilisation d'une hiérarchie ou le client navigue a travers
différents arbres de contexte de nommage
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Annuaire Globa

Mexique

Répertoire Club Med
ub Med

Ixtapa Cancun PlayaBlanca

Hyatt

- Un nom simple : PlayaBlanca
- Un nom compose : un nom simple + des contextes
Playa Blanca + Club Med, Mexico, Vacances
- Chague objet a une structure avec deux attributs :
- I'identifieur : lachaine de caracteres

- type : une chaine dans laguelle on a un attribut de
description pour le nom (exemple type fichier)
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L'interface du service de nommage

| nt erface Nam ngCont ext
/* liaison de nom a objet avec nom uni que*/

resol ve() /* trouve un objet Iié a un nom
dans un contexte donnée */

l[ist() /* pernet d itérer |a demande sur
un ensenbl e de nons*/

destroy() /* efface | e contexte nonmmé*/

new context() /* retourne | e nomdu contexte*/

bi nd() /* associe un nomd' objet a un

contexte de liaison */
r ebi nd()
bi nd_cont ext ()
rebi nd_cont ext ()
bi nd_new cont ext ()

. I nterface Bi ndi nglterator
next _one() /* pernet d'itérer sur un objet
Bi ndi nglterator */
next _n() /* méne chose */
destroy() /* permet de libérer |'itération*/
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L e service de courtier (trader)

=> correspond aux pagesjaunesde |'annuaire

» Lestandard n'est pas encore stabilise (fin de I'année 96 ?)

 Permet aun nouveau service de s'enregistrer par
I'intermeédiaire du courtier.

. !_e fourn_isseur de service donnera entre autres les
Informations suivantes :

-Uneréférenced'objet : Cest laréférence queles
clients utilisent pour se connecter au service voulu et pour
invoguer les opérations

- Une description du type de service offert

» Lecourtier stocke ces informations de maniéere
permanente.

* Leclient utilisele courtier pour retrouver laliste des
services ou pour demander un service par type

* Lecourtier doit retrouver la meilleur e reponse pour le
cllent_ en fonction du contexte et des offres des
fournisseurs

» Lescourtiers de différents domaines peuvent créer des
fedérations avec des politiques de gestion et de sécurite.
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Les services CORBA : lecycledevie

e Fournit les opérations de cr éation, de destruction, de
déplacement, de copie des objets

» Cesservices ont été étendus a la notion de groupe d'objets
« Un exemple de cycle devie

In
Objet page
Objet dossier\
Objet texte
Rféenc:e - Objet
multimedia

Objet catalogue Objet document

Le cycledevie maintient un graphe de I'ensemble de ces
associations

Un déplacement du document vers un autre dossier feraen
sorte que tous les obj ets dépendants (les pages et leur
contenu, les références) soient également déplaceés vers
le dossier cible
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Les interfaces du cycle de vie

Les services du cycle devietravaillent alafois sur les objets
eux-mémes et leurs relations entre-eux.

 Pour créer un nouvel objet, un client doit trouver un objet
"factory” (c'est un objet qui sait comment instancier un
objet de cette classe). Par cet objet factory, la demande
création est effectuée et il y retour d'une référence d'objet.

* On peut aussi créer des clones d'objet par copie

o L'objet " factory" doit allouer des ressour ces, obtenir
les références et enregistrer les nouveaux objets
aupresde |'adaptateur d'objet et desréférentiels
d'implantation.

Lesinterfaces:

Fact or yFi nder {
find factories();

}

CGeneri cFactory {

create _objetc()
}

Li veCycl eChj ext {
copy();
move() ;

renove()

}

|l existe des addendum récents pour supporter les gestion de
structures avec des acces sur des noeuds, des réle ou des
relations
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| es services CORBA : les événements

* Permet adesobjetsd'enregistrer ou deretirer
dynamiquement leur intérét pour des événements

« Un événement est une occurrence specifiee pour avoir
un intérét quelconque pour un ou plusieurs objets

* Une notification est un message gu'un objet envoie vers
les parties intéressées pour les informer gu'un événement
specifique est arrive.

* L'objet qui génere I'événement ne connait pas les
objets intéresses par cet événement => C'est lerdle de ce
service de trouver les objets a qui faire part de |'événement.

* Le service événement crée un _canal de communication
faiblement couplé entre les objets.

* Deux roles
- les fournisseur s : produisent des événements

- les consommateurs : recoivent et traitent les
évéenements

e Deux modéeles de communication

- Un modele " push" : lefournisseur prend l'initiative
et initialise le transfert des données de I'événement versle
consommateur

- Un modele " pull" : le consommateur prend l'initiative
et demande le transfert des données de I'événement au
fournisseur.

« Un canal événement est un objet intervenant entre du
consommateur et du fournisseur d'événement
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Les services CORBA : lestransactions

e L'un des servicesles plusimportant de CORBA et le plus
difficile a mettre en oeuvre...

» L'ORB deviendrala prochaine génération de moniteur
TP...

o Lescaractéristiques des services de transactions objet :
- supportent les transactions plates et emboitéees

- permettent aux applications ORB et non ORB de
participer a une méme transaction (acondition
d'adopter le standard X/OPEN DTP)

- supportent des transactions qui recouvrent des ORBs
hétér ogenes. Des objets sur de multiples ORBs peuvent
participer a une seule transaction.

- supportent desinterfaces DL existants. une simple
interface supportent des implémentations transactionnelles
et non transactionnelles.

=> Pour faire un objet transactionnel, on utilise une
interface ordinaire qui hérite de la classe abstraite
OTS
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L es éléments du service transactionnel

e |eclient transactionnel

- correspond a un ensemble d'invocations de méthodes
qui sont délimitées par des marques de début et fin de
transactions,

- I'ORB intercepte le début de transaction et le dirige
vers le service transactionnel.

- I'ORB fait également suivre versle service
transactionnel lorsque le client valide ou abandonne la
transaction.

- le client ne gere que le strict nécessaire : il démarre la
transaction, fait des invocations de méthodes, valide ou
abandonne latransaction

e Leserveur transactionnel :

- c'est un ensemble d'objets concernés par la transaction
mais n'ayant pas d'états récupérables

- I'ORB propage les contextes des transactions de
maniere implicite quand les objets appel lent des ressources
récupérables.

- le serveur transactionnel ne participe pasala
terminaison de la transaction, mais il peut forcer une
transaction a abandonner

e Un serveur derecouvrement

- c'est une collection d'objets dont |es données sont
affectées par la validation ou |'abandon d'une transaction

- on utilise des objets qui permettent d'avoir un
coordinateur pour orchestrer |atransaction et un protocole
de validation a deux phases
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L es services CORBA : la concurrence

Fournit desinterfaces pour acqueérir et relacher des
verrous afin de permettre a des clients multiples
d'accéder en concurrence a des donnees partagees,

Supporte alafoisle mode transactionnel et un mode
non transactionnel

a été concu pour étre utilisé avec OT S pour coordonner
les transactions

L e service de contrdle de concurrence et les transactions :

un client pour acquerir des verrous doit choisir I'un des
moyens suivants :

- au nom d'un transaction : dansce casc'est le
service de transaction qui gere le relachement des verrous
lors de la validation ou de |'abandon de la transaction

- au nom d'un client non transactionnel : la
responsabilité du relachement des verrous est ala charge
du client.

e Lesverrous:

- un verrou est un jeton gu'un client détient dans le but
d'accéder a une ressource.

-lerdle est le partage de ressource et la gestion de
conflits éventuels entre plusieurs clients.

- il existe plusieurs modes de gestion selon différentes
categories d'acces: lire, écrire, intention de lire,
intention d'ecrire, lecture avec conflit sur soi-méme
(pour prévenir les interblocages)
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e ensemble de verrous

- Le service de contrdle ne définit pas la granularité des
ressources qui sont verrouillés.

- il définit un "lockset" qui est une collection de verrous
associ €s a une seule ressource

exemple : si un objet est une ressource, il doit créer de
maniere interne un lockset et le maintenir.

- le service de contrdle de concurrence definit un
coordinateur de verrous qui gere le relachement de verrous.

CNAM-CEDRIC -66- L.Duchien



Le modéele Objet de CORBA Systemes et Applications Répartis

Les services CORBA : |la persistance

Mémoire

c@ ant Obant

¥ Sauve Restaur

M

Objet gelé Objet gele

Le temps de vie d'un objet peut étre infini

L e service de persistance des objets (POS) permet de
sauvegarder |'état d'un objet sur une mémoire permanente.

« LePOS peut gérer des objets specialisés tels que des
fichiers, des bases de données relationnelles, |es bases de
données objet, des documents composes,....

« LePOSfournit une interface aux clients pour
sauvegarder des objets sans qu'ils aient a connaitre les
meécanismes de stockage.

CNAM-CEDRIC -67- L.Duchien



Le modéele Objet de CORBA Systemes et Applications Répartis

Sauvegarde a un niveau contre la
sauvegarde a deux niveaux

- a un seul niveau

POS gere pour les bases de donneées a objets un seul
niveau de stockage.

Dans ce cas, le client n'est pas conscient du fait que les
données soient en mémoire ou sur disque.

On a une un gros systeme de stockage virtuel : mémoire et
stockage persistant sont la méme chose.

- a deux niveaux

POS gere pour les fichiers et les bases de données
relationnelles un systeme a deux niveaux.

La mémoire est alors séparée du systeme de stockage :
I'objet doit passer explicitement de la mémoire au systeme
de sauvegarde.
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POS: Lavuedu client

« POS offre aux clientsle moyen de contrdler la
persistance des objets (sils |e souhaitent)

» || existe plusieurs niveaux de services :

- systeme de per sistance completement invisible
pour |'usager

- Utilisation de protocoles spécifiques de
sauvegarde

* neuf opérations sur trois interfaces pour que le client puisse
controler |a persistance

POS: Lavuedel'objet persistant

» L'objet persistant a en charge sa persistance.

» Il decide quel protocole utiliser et quelle visibilite
accorder aux clients.

* L'objet persistant peut aussi déléguer la gestion de sa
per sistance aux services sous-jacents de per sistance.

» Legrain de contrble de persistance peut étre tresfin.

» L'objet persistant hérite, si besoin, des fonctions
necessaires a la gestion de la persistance

« Auminimum il collabore avec les systemes de sauvegarde
pour traduire son état en elements que les services sous-
jacents peuvent gerer.
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Les ééments du POS

Application Cliente

4/ A
Objets persitants
o I N Gestionnaire
otocole Protpcole d'objets
POM persistants
| .
Services de
DDO ODMG-93 DA donneées
I persistantes
Q Q Q systémes de
sauvegarde
Bases de Basesde  Sauvegarde
donneées données d'objets
SQL objet simples
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* Lesobjets persistants (POSs) :

- un objet peut-étre persistant par héritage dela
classe PO.

- il peut aussi étre persistant par héritage d'un mecanisme
pour rendre externe son état (via un protocole)

Tout objet persistant a un identificateur persistant
(PID) qui decrit lalocalisation de I'objet (sur le systeme de
sauvegarde)

 Legestionnaired'objets persistants (POM)

- C'est une interface indépendante de
I'implémentation pour |la persistance d'objets

- le POM peut diriger les appels des PO versle service
approprié de persistance en examinant le PID de I'objet.

- Il fournit une vue uniforme de la persistance au
systeme atravers de multiples services de donnéees

* Lesservicesde persistance de données (PDSs)

- Cesont les interfaces des implémentations
particulier es des systemes de sauvegarde.

- lIs effectuent le travail de déplacement des objets
entre |'objet et |le systeme de sauvegarde

- Tous ont une interface spécifiee en IDL.
- certains utilisent un protocole dépendant de I'implémentation
» Systeme de sauvegarde

ce sont les implémentations qui sauvent les objets
persistants indépendamment de |'espace d'adressage
contenu dans |'objet.

Da: Attributs directs

ODMG : Groupe de gestion des bases de données obj et
DDO : Objet de données dynamiques (bases de données
relationnelles)
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Des implantations CORBA

DEC ACA (AlIX, VMS, Ultrix, MS Windows, Mac, Unix, HP-UX)
HP ORB Plus & HP Distributed Smalltalk

HyperDesk HD-DOMS (Sun, HP-UX, AlX,...)

IBM SOM

IONA Orbix (SunOS, Solaris, DOS, Windows, SGI)
SuiteSoftware SuiteDome (VMS, Unix, PC)

ExperSoft Xshell

Sun DOE

Tivoli

Others (pas completement Corba) : Electra, Isis, Cool, Oode,....

Il en sort 2 a3 par mais....

Une source::
http:// cui_www.unige.ch/Chloe.FAQ/OO-FA Q/oo-fag-toc.htmI#TOC
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